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紡織業的污染
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• 紡織業的生產和處理過程非常耗水，並且需要大量的能源

• 例如：生產一件T恤需要約2,700公升的水

• 漂洗、染整等過程生產廢水包含大量染料、助劑、脫膠劑等

• 含有高色度、高有機濃度、毒性，且不易分解

• 可能產生具有危險性、變異性或致癌性的副產品

紡織業的水污染
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• 約20-35%的塑膠微粒來自合成纖維紡織品

• 微膠粒來源：在洗滌或摩擦過程中釋出微纖維

• 微膠粒會被海洋生物誤食，進而進入食物鏈；吸附有害物質，增加毒性

• 解決方案：

✓ 減少使用塑膠製品

✓ 選擇天然纖維紡織品

✓ 使用洗衣袋減少微纖維釋出

✓ 落實垃圾分類與回收等

紡織業的微膠粒污染
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技術分享：
鐳射雕刻牛仔布
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項目背景 - 現有裝飾工藝
牛仔褲現有裝飾方法

➢ 各類洗水工藝：石洗、酵素洗、砂洗等

➢ 刺繡 / 珠片貼花或布料貼片裝飾

➢ 雷射雕刻

➢ 絲印 / 塑膠溶劑熱移印 / 箔印
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項目背景 - 洗水工藝圖例
牛仔褲現有裝飾方法

➢ 各類洗水工藝：石洗、酵素洗、砂洗等
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項目背景 - 刺繡裝飾圖例
牛仔褲現有裝飾方法

➢ 刺繡 / 珠片貼花或布料貼片裝飾
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項目背景 - 傳統雷射雕刻圖例
牛仔褲現有裝飾方法

➢ 鐳射雕刻

o 僅能實現單色效果
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項目背景 - 絲印與熱移印圖例
牛仔褲現有裝飾方法

➢ 絲印 / 塑膠溶劑熱移印 / 箔印
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現有問題 - 市場需求與技術瓶頸
➢ 市場需求與技術發展

➢ 現無單一設備能完成以下所有任務

砂洗效果 貓鬚紋 / 標記 多色花紋
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項目目標 - 快速低成本解決方案
➢ 為定制牛仔生產提供快速且具成本效益的解決方案

➢ 開發能實現三種裝飾效果的設備（砂洗效果、貓鬚紋 / 標記、多色花紋）
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解決方案 - 多色鐳射雕刻工藝
➢ 開發仿手工鐳射雕刻技術

➢ 研發用於牛仔布多色花紋的鐳射雕刻機

藍色染料（牛仔）

紅色塑膠溶劑油墨
黃色塑膠溶劑油墨

2. 調整鐳射雕刻功率輸出。 3. 汽化不同層次的油墨，
顯現多色花紋。

1. 在牛仔布上塗覆多色塑膠
溶劑油墨（如藍色染料、紅
色 / 黃色塑膠溶劑油墨）。

優勢：可根據客戶需求
靈活變化花紋與顏色。
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解決方案 - 新型鐳射雕刻系統
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解決方案 - 仿手工花紋效果
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解決方案 - 多色花紋效果
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解決方案 - 模擬砂洗效果
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解決方案 - 與傳統工藝對比

工藝 絲印 數位印刷 傳統雷射雕刻 新開發雷射雕刻

裝飾功能 彩色花紋 彩色花紋 砂洗 / 單色
砂洗 / 彩色花紋

/ 仿手工

圖案色彩 不限 不限 單色 不限

靈活性
（依賴網版） （靈活） （有限） （高度靈活）

局限 需定制網版 適用淺色面料 僅能去除色層
油墨選擇 / 

圖案位置限制

成本
（港元）

10,000 200,000 1,000,000 600,000
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項目效益 - 行業與社會影響
➢ 開拓服裝裝飾領域新市場

➢ 為設計師與製造商提供高度靈活的設計空間

➢ 以低成本實現三種裝飾效果的綜合解決方案
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技術分享：
自動噴塗牛仔布
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項目背景 - 定制化市場需求
牛仔產品定制化趨勢

➢ 當前定制化產品市場快速增長

➢ 特殊裝飾牛仔產品具市場競爭力

樹脂噴塗

油漆噴塗

金屬及特殊花紋效果圖
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項目背景 - 自動化需求上升
自動化解決方案的迫切需求

➢ 噴塗工藝依賴高技能熟練工人：

o 招聘困難

o 培訓周期長

o 薪酬成本高於普通工人

➢ 結果：

o 人力成本高企

o 熟練工人短缺

➢ 附加問題：噴塗過程釋放顆粒物，

引發健康與環境問題
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項目目標 - 全自動噴塗解決方案
➢ 開發快速學習且具成本效益的全自動

噴塗解決方案，以實現：

o 提高生產效率

o 降低人力成本

o 確保產品質量

o 有效控制污染

➢ 集成仿手工花紋技術

密集型勞動
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解決方案 - 牛仔布表面裝飾自動噴塗櫃
機器人解決方案

➢ 工業機器人已廣泛應用於汽車行業噴漆與焊接，替代熟練工人

機器人噴漆 機器人焊接
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解決方案 - 現有機器人局限
➢ 傳統機器人教學需熟練操作員逐點設定坐標以生成工作路徑

➢ 操作員需通過遙控器逐軸調整路徑（每點需設定六軸坐標）

➢ 操作員必須具備基礎編程與技術知識

➢ 關鍵難題：噴塗工人難以通過無數坐標設定噴塗路徑！
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解決方案 - 機器人教學套件定位
機器人教學套件

➢ 專為噴塗車間主管定制

➢ 提供更易用的機器人噴塗配置文件創建方式

感測器：

捕捉噴塗輪廓

輸入
軟件：

整合、分析預覽輪廓
輸出

機器人：

執行噴塗
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解決方案 - 機器人教學套件工作流程
機器人教學套件操作流程

輸入

3. 電腦保存並整合原始數據

REC

2. 傳感器記錄所有動作

1. 噴塗工人按常規進行噴塗操作
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解決方案 - 機器人教學套件工作流程
機器人教學套件操作流程

6. 用户可在軟件中編

輯與審核配置文件

5. 用户可在軟件中預

覽噴塗配置文件

Z

X

4. 原始數據處理：

計算、濾波、校正、分析

7. 機器人執行噴

塗配置文件
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解決方案 - 人體動作捕獲技術 + 傳感器組件
人體動作捕獲技術

➢ 光學傳感器 + 定制程序

➢ 追蹤人體骨骼動態

➢ 帶編碼器的機械臂模型

傳感器組件

➢ 光學傳感器：紅外傳感器、發射器、顏色傳感器

➢ 噴槍傳感器：加速度計、陀螺儀、力傳感器、霍爾效應傳感器、紅外跟蹤器

➢ 機械臂編碼器
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解決方案 - 傳感器集成噴槍 + 軟件界面功能 

Z

X

Z

傳感器集成噴槍

➢ 記錄噴塗角度、流量、坐標、速度等參數

o 霍爾效應傳感器、紅外跟蹤器、加速度計組件

軟件界面功能

➢ 預覽、修改及存儲噴塗配置文件

➢ 支持根據牛仔褲尺寸調整噴塗效果長度

➢ 可將機器人噴塗動作偏移至目標位置
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解決方案 - 與現有方案對比

方案 手工噴塗 工業機器人 現有牛仔噴塗系統
牛仔布表面裝飾
自動噴塗櫃

人力需求 ★★★ ★★ ★ ★

技能要求 ★★ ★★★ ★ ★

局限性
勞動密集、質量波
動、健康風險、培

訓周期長

教學時間長、無預
覽功能、設置困難、

非紡織專用

安裝成本極高、限
於同一廠商系統

需培訓與校準

成本（港元） 100,000 400,000 3,500,000+ 780,000
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項目效益 - 技術優勢與效益
➢ 增強設計靈活性，具成本競爭力

➢ 6 軸機械臂再現手工動作，提升質量與效率

➢ 支持樹脂、油漆、化學溶液噴塗

➢ 解決噴塗工人短缺與培訓問題，節省人力成本
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其他技術分享
及應用
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Regen.  for Textile Production – Paradise Textiles

• 第一個專為紡織製造商設計的微纖維過濾器

• 解決紡織品生產過程中嚴重的微纖維污染問題

減少12萬噸
微纖維污染

有效阻止微纖維進入水道

減少化學品的使用

延長水回用系統壽命

節省約300萬kWh電力
減少2,000噸的碳排放



Copyright @ 2025 HKPC All rights reserved
52

Jeanologia: G2 Ozone 臭氧技術的環保水洗解決方案
• G2臭氧機：產生臭氧，通過和纖維進行反應來處理衣物，讓衣物

呈現真實自然的外觀

• 臭氧前處理和臭氧後處理使得衣物更加清潔

• 零排放；大量減少水和化學品的使用

• 石磨效果而並不需要用浮石，可以呈現復古效果。

G2 EvoG2 Super
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Green Machine 2.0 -香港紡織及成衣研發中心（HKRITA）
• 將混紡織物中的滌綸和棉花纖維以水熱方法處理的舊衣服纖維回收系統

• 2025年：「開研」（Open Lab）與ISS香港及Redress的合作重要跨行業項目

• 將混紡物料分解回收廢棄制服織成高品質環保紗線

• 2024年：處理棄置衣物，衣物經人工智能分類後，部份可再售，其餘混紡物料轉化為再生紗線

• 展現創新技術可有效落地應用

混紡織物

棉：纖維素

滌綸

紗線

棉

可製作複合紗線 布料上的防水潑處理 棉花種植用的保水性能Absorboost
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